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Referat

Ausgeldst durch die Intensivierung des intelligenten Leichtbaus mit seinem Trend, ver-
schiedenartige Werkstoffe — Multi-Material — miteinander zu verbinden, wird gegenwartig
zunehmend nach Moglichkeiten gesucht, Fugeverbindungen unmittelbar, also nur durch
plastische Deformation der Einzelkomponenten, auszubilden. Unter Berlcksichtigung der
daraus resultierenden Erfordernisse wurden systematische analytische Untersuchungen
durchgeflihrt. Ziel war es, eine Clinchtechnologie zu schaffen, mit der es mdglich ist, or-
ganische und/oder anorganische Materialien in einem einstufigen Prozess mechanisch zu
einem einseitig ebenen quasiformschlissigen Verbund zu fugen.

Die Entwicklung dieses Flach-Clinch-Verfahrens erfolgte hauptsachlich auf Grundlage der
Finiten Elemente Methode. Dadurch war zunachst die Aufnahme des Flie3verhaltens der
Versuchswerkstoffe erforderlich. Mit dessen Hinterlegung und der detailgetreuen Model-
lierung der einzelnen Werkzeuge und Prozessschritte waren gezielte Simulationsberech-
nungen und numerische Materialflussanalysen durchfuhrbar. Auf deren Basis wurden die
multifaktoriellen Zusammenhange der Einflussfaktoren untersucht und die Verfahrens-
grundsatze abgeleitet. Die erarbeiteten Erkenntnisse wurden fir die numerische Formop-
timierung der Werkzeugkomponenten genutzt. Dartber hinaus wurde die urspringlich
eingesetzte Federkopplung zwischen Niederhalter und Stempel eliminiert und durch sepa-
rate Steuerungen beider Werkzeugelemente ersetzt. Die einzelnen Werkzeugelemente
wurden in das Maschinenkonzept integriert und mit der eigens fir die Flach-Clinch-
Technik angepassten universellen C-Bigel-Standermaschine DFG 500/150E der Eckold
GmbH & Co. KG umgesetzt. Die damit durchgeflihrte experimentelle Validierung der nu-
merischen Resultate zeigte, dass Komponenten aus Metall, Metall und Kunststoff, Kunst-
stoff oder Kartonage flach-clinchbar sind. Die hergestellten Verbindungen wurden ab-
schliefend auf ambossseitige Oberflachenebenheit, Kopf- und Scherzugfestigkeit Uber-
prift, die erzielten Ergebnisse diskutiert und konventionellen Clinchverbindungen gegen-
Ubergestellt.
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