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Vorwort des Herausgebers

In der Schriftenreihe Prazisions- und Mikrofertigungstechnik werden in loser Folge For-
schungsergebnisse und Veranstaltungsbeitrage zu aktuellen Entwicklungen auf den Gebie-
ten der Prazisionsfertigung und der Herstellung mikrostukturierter Bauteile und Oberflachen
aus der Professur Mikrofertigungstechnik der Technischen Universitdt Chemnitz und dem
Fraunhofer Institut Werkzeugmaschinen und Umformtechnik — Abteilung Prézisions- und
Mikrofertigungstechnik - verdffentlicht.

Der Trend zu immer hdherer Prazision in der Fertigung von Bauteilen bei gleichzeitig stei-
genden Anforderungen an die Prozesssicherheit stellt besonders vor dem Hintergrund der
zunehmenden Komplexitat und Funktionalitdt von Bauteilen in verschiedensten Anwendun-
gen eine Herausforderung an die Fertigungstechnik dar.

Der vorliegende flnfte Band der Schriftenreihe ist der Herstellung von Prazisionsteilen aus
Glas gewidmet. Glas ist ein Werkstoff, der mit seinen optischen, chemischen und mechani-
schen Eigenschaften fir viele Anwendungen in der Mikrosystem- und Feinwerktechnik, aber
auch der Solarindustrie und weiteren Branchen, neben traditionellen Anwendungen, eine
groBe Rolle spielt. Gerade fiir die Herstellung der erforderlichen Funktionalitat in der Mikro-
und Feinwerktechnik ist es notwendig, geeignete Fertigungstechnologien zu entwickeln, die
hdchste Prazision und Oberflachenglte der erzeugten Bauteile mit geringem Fertigungsauf-
wand und hoher Produktivitat erméglichen.

Herr Edelmann hat dieses Thema aufgegriffen und die Méglichkeiten des Verfahrens HeiB-
pragen bei der Herstellung flachiger, mikrostrukturierter Bauteile aus Glas untersucht und
weiterentwickelt. Damit widmet sich Herr Edelmann einer Technologie, die sowohl die Ferti-
gung vieler miniaturisierter Systeme im Batch auf einem Wafer als auch die Strukturierung
gr6éBerer flachiger Gebilde ermdglicht.

Mit der Konzentration auf die Verbesserung des Prageprozesses hinsichtlich des Verstand-
nisses der Prozessfihrung sowie der Erhdhung der erreichbaren Abformgenauigkeit hat Herr
Edelmann einen wesentlichen Aspekt zur technischen Umsetzung der Technologie bearbei-
tet. Mittels der von ihm vorgestellten Modellierung des Prégeprozesses ist eine sichere Pro-
zessauslegung beim HeiBpragen flachiger Glassubstrate mdglich. Die ergénzenden
Untersuchungen zu einer neuen Methode der Beherrschung der Klebeneigung zwischen
Werkstoff und Werkzeug sind ebenfalls von hoher praktischer Bedeutung und tragen zum
prozesssicheren Betrieb von HeiBprageanlagen durch eine gut reproduzierbare Trennschicht
zwischen Werkzeug und Werkstuck bei.

Prof. Dr. Andreas Schubert
Chemnitz, im August 2012
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Referat

Die Prozessgestaltung und Prozessfiilhrung beim Heillprigen von Flachglas bilden das
Kernthema dieser Dissertation. Primires Ziel ist das Schaffen von Voraussetzungen fiir eine
reproduzierbare, berechenbare und ressourceneffiziente Replikation von Mikrostrukturen in
Glas, einhergehend mit der Verbesserung der Abbildungsgenauigkeit. Ein Prozessmodell er-
moglicht es, die erforderliche Presskraft und Prigezeit zum Realisieren eines definierten Um-
formweges zu berechnen. Die Optimierung der Prozessfiihrung gestattet die prozesssichere
Replikation mikrofluidischer und mikrooptischer Komponenten. Das sekundire Ziel der Ar-
beit ist die Untersuchung einer neuartigen Beschichtungsstrategie zum Verringern von Haft-
und Klebeerscheinungen zwischen Formwerkzeug und Glassubstrat. Das Beschichten des
Glases wirkt sich positiv auf die Abformgenauigkeit sowie die Zykluszeit fiir das HeiBBprigen
aus und erlaubt durch die Reduzierung der Haftkrifte die Abformung komplexer Geometrien
zur groBflichigen Mikrostrukturierung anorganischer Gliser.

Schlagworte: Mikrofertigung, Glas, Heillpragen, Glaspressen, Mikrofluidik, Mikrooptik

Abstract

The process design and control in hot embossing of flat glass forms the main topic of this the-
sis. The primary goal is the creation of conditions for a reproducible, predictable and re-
source-efficient replication of microstructures in glass, in conjunction with the improvement
of accuracy. A process model allows the calculation of the necessary pressing force and time
for the realization of a defined forming stroke. The process optimization guarantees the pro-
cess reliable replication of micro fluidic and micro optic components. The secondary goal of
the thesis is the examination of a new coating strategy for the decrease of adhesion and stick-
ing between forming tool and glass substrate. The glass coating affects the accuracy as well as
the cycle time for hot embossing positively. By the reduction of adhesive forces it is possible
to realize complex geometries in large area micro structuring of inorganic glasses.

Keywords: micro production, hot embossing, glass pressing, micro fluidics, micro optics
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